




























Panneaux rayonnants plafonniers à eau chaude
�‡ Chaque classe possède 4 panneaux rayonnants au plafond afin de répartir 

le rayonnementde manière homogène

�‡ Chaque classe est régulée par un �W�K�H�U�P�R�V�W�D�W���G�·�D�P�E�L�D�Q�F�Hqui pilote une 
électrovannequi alimente ou non les panneaux selon le besoin

�‡ Les panneaux du RdC sont perforés pour �O�·�D�F�R�X�V�W�L�T�X�H

Radiateurs en fonte de réemploi in situ
�‡ Chaque classe conservera un radiateur en fonte existant

�‡ Des vannes thermostatiques ont été ajoutées

�‡ �&�H�V���U�D�G�L�D�W�H�X�U�V���R�Q�W���I�D�L�W���O�·�R�E�M�H�W���G�·�X�Q���U�H�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���V�X�U��
place : désembouage, tests de pression, peinture

DEUX MODES DE TRANSFERT DE CHALEUR

CONVECTION RAYONNEMENT

Vannes 
�G�·�D�U�U�r�W

Lespanneauxfonctionnenten
rayonnement. Plus on
�V�·�p�O�R�L�J�Q�Hdu panneau,plus le
rayonnementdevient faible.
les panneaux sont disposés
pour avoir un taux de
couverturemaximisé.

Le projet LA RENO�V�·�D�U�W�L�F�X�O�Hautourde �O�·�L�V�R�O�D�W�L�R�Q
des salles de classe et de la réduction du
chauffage dans les couloirs, afin �G�·�R�S�W�L�P�L�V�H�Ules
consommationsénergétiques, et de concentrerle
traitementthermiqueaux classesseulement.

Également,le projet expérimente�O�·�H�I�I�L�F�D�F�L�W�pdes
émetteurs de chauffage à rayonnement, qui
fonctionnentsur un autre mode de transfert
thermiquequelesradiateursclassiques.

CHAUFFAGE �t �����K�E�K�D�/�������[���E���Z�'�/��6

OPTIMISATION DU CHAUFFAGE �² �(�&�2�1�2�0�,�(���'�·�(�1�(�5�*�,�(
OPTIMISATIONDUCHAUFFAGE:
�Æ Consignesréduites
�Æ Vannes thermostatiques pour les

radiateurssallesde classeet couloirs
�Æ Electrovannespour chaquesalle pour

commanderlespanneauxrayonnants
�Æ Maximisation des apports gratuits

avec conservation de la double
fenêtrefaçadesud

DES ECONOMIES �'�·�(�1�(�5�*�,�(
ESTIMEES
�Æ -60% sur les consommations de

chauffageseloncalculsSTD
�Æ Souscomptageséparéréseaucouloirs

et sallespour instrumentation

Transfert de chaleur par 
�P�R�X�Y�H�P�H�Q�W���G�·�D�L�U��

Le radiateur �F�K�D�X�I�I�H���O�·�D�L�U

Transfert de chaleur sans 
�G�p�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���G�·�D�L�U. Les panneaux 
chauffent directement les corps, 

les objets, les murs



ENJEUX/ OBJECTIFS
�‡ Assurerle Confort�G�·�p�W�p
�‡ Rechercherde �O�·�,�Q�H�U�W�L�H
�‡ Minimiserle Bilancarbone
�‡ Baisserdesconsommationsénergétique�O�·�K�L�Y�H�U
�‡ Séparerles réseauxde chauffagecouloir12/ 16°C et

sallede classe18°C
�‡ Garder de �O�·�p�F�O�D�L�U�H�P�H�Q�Wnaturel depuis le couloir

malgrélesexigences�G�·�p�F�U�D�Q�Vvisuels

A la RENO! Lessallesde classesont été isoléesdu couloir pour
pouvoir différencier les circuits de chauffage et baisser les
consommationsdu couloir sansimpacterles sallesde classe. La
nouvelle cloisonsalle/couloir estentièrementbio et géo-sourcée

et CF30 minutes. Lanouvelle cloisonétantenviron 1,5 fois plus
lourde que la cloison �G�·�R�U�L�J�L�Q�H��une adaptation a du être mise
en placepour permettrede la poserau RDC

DCPA �² Passerelle Transition Écologique �² 10/02/2026

ALERTES/ PRECAUTIONS
�‡ Bienvérifier le poidsde la cloisonavant/ après�² par rapport au diagnosticstructuredu bâtiment
�‡ Produitallemand,PVenallemand( résistanceau feu EI90 ), à traduire
�‡ Leréférentbiosourcédu BCTAPAVE,a réaliséuneanalysede risquecar techniquenoncourante
�‡ Certainsproduitslistésdansle PV de la cloison,ont dusêtre remplacéspar �G�·�D�X�W�U�H�Vproduits, avec

�O�·�D�F�F�R�U�Gdu BCT;
�‡ lainede cotoncontrelainede jute (températurede pyrolyseidentique)
�‡ Fibregypsecontreplaque de terre ( PVfermacell1/ 2h et protectionthermiquedes isolants

combustibles( AM8))
�‡ Enduitterrede finitionremplacépar unproduitéquivalent

�‡ �6�·�D�V�V�X�U�H�Ude �O�·�p�W�D�Q�F�K�p�L�W�pde la paroi surses4 cotés
�‡ Attentionaux portesPF1/ 2h ou CF1/ 2h dont lesPVne sontpas prévuspour être intégrésdansune

Cloisonossatureboiset qui nousont contraintsà utiliserunsystème�G�·�R�V�V�D�W�X�U�Hmétalliquecompatible
avecle PVde chezMalerbaau droit desporteset portillons.

�‡ Leschâssisvitrésen partie hautede la cloisonsontPF30minutesETISOLANTS,tousles fabricantsde
châssisCFnesontpasenmesure�G�·�D�V�V�X�U�H�Ucetteperformancecomplémentaire.

�‡ Prévoiruneformation�G�·�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Qdesenduitsterre,avecle fabricantdesenduits
�‡ Cesystèmede cloisonentre2 espacesintérieurs�Q�·�Dpasbesoinde pare vapeur,uneétudeWUFIa été

menéepour�V�·�H�Qassurer

MATERIAUX/ PERFORMANCES
�‡ Unebanderésilienteenliège surles4 cotés
�‡ Uneossaturebois(classe2) 60*145mm
�‡ Isolationenlainede coton de 145mm
�‡ Plaquede terre crue de 22mm posée coté salle de

classepourinertiedu matériau
�‡ Enduitde finitionterrecotésalle10mm
�‡ Plaquede Fermacellcotécouloir18mm,pourrésistance

aux sollicitationsmécaniques
�‡ Rparoi=3,8m².k/w
�‡ La paroi miseen place est EI60 pour une exigence

réglementairede 30minutes.

REGLEMENTATION
�‡ ERP3emecatégoriede type R
�‡ Plancherbasdu dernierniveauà �² de 8m
�‡ Stabilitéau feu 1/ 2h et paroi surcouloircoupefeu EI30
�‡ Porteet portillon PF30min
�‡ Impostevitréedoublevitrage isolanteet PF1/ 2h
�‡ Portematernelleet portillonde chezMALERBA,avecPV

pourcloisonossaturemétallique PF1/ 2h

MISEEN�°�8�9�5�(
�‡ Unecloisonendeuxparties,

�‡ Ossaturebois+ ossaturemétallique
�‡ Deuxmodesconstructifs

�‡ Uneossatureboissimpleà R+1
�‡ Une ossature bois suspendueà RDC aux

moyens�G�·�p�W�U�L�H�U�Vmétalliques
�‡ Unentreaxe à respecterpourpermettrela posefacile

desplaquesde terrede 125cm
�‡ Une désolidarisationdu systèmeavec une bande

résilientede liège surles4 cotés
�‡ Moussecoupefeu enpied de cloison
�‡ Encoffrementde tous les montantsqui sortentde la

cloisonenpartie haute
�‡ Idem pour les montantsmétalliquesqui suspendentla

cloisondu RDC
�‡ Isolationde la poutrecotésallede classe

�&�U�R�T�X�L�V���U�p�D�O�L�V�p���S�D�U���O�H�V���H�Q�I�D�Q�W�V���G�H���O�·�D�W�H�O�L�H�U���G�H���V�H�Q�V�L�E�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���j���O�·�D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�����² CAUE PARIS 

Enduit terre + plaque de 
fermacellen partie basse 
habillee�G�·�X�Q�H���S�O�D�T�X�H��
�G�·epicéa

Plaque de terre 
Claytec

Isolant laine de coton  
145mm

Panneau fibre gypse 
18mm
A2S1D0

Ossature bois pin 
classe 2 60*145mm

Coté Couloir 
Coté Salle 
de classe  

12°
16°

18°

Cloison ossature bois au RDC 

CLOISON COUPE FEU ISOLANTE ET BIOSOURCEE
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Cloison ossature métallique  Cloison ossature bois courante au R+1 

Isolant en
coton
recyclé

Plaque de 
terre crue

Ossature 
bois

Grâceà cettenouvellecloison,tu serasdansunesallede
classebien isolée, tu serasagréablementinstallé pour
étudier,entouréde matériauxnaturelset sains.

�/�·�K�L�Y�H�Utu serasbienau chauddansce petit coconet �O�·�p�W�p
grâceà la terrecruesurlesmurs,tuserasplusau frais.



ENJEUX/ OBJECTIFS

�‡ CONFORT�'�·�(�7�(
�‡ Isolation par �O�·�L�Q�W�p�U�L�H�X�Udes bâtiments

patrimoniaux
�‡ Utiliserle bonmatériauau bonendroit
�‡ Assurerune bonnequalité de �O�·�D�L�Uavec des

matériauxnaturels
�‡ Minimiser�O�·�L�P�S�D�F�Wcarbone

- Lesisolantsbiosourcéssontdesisolants�G�·�R�U�L�J�L�Q�Hvégétaleou animale. Ils sontsains,renouvelables,et/ou issusdu recyclage.
- A la RENO! ils sont �G�·�R�U�L�J�L�Q�Hvégétaleet nousen avonsutilisé 3 différents
- Lechanvre,la laine de bois, et la laine de coton�« Caril faut mettrele bon isolant au bon endroit !

ALERTES/ PRECAUTIONS
�‡ Prévoir dans le CCTPou demander en chantier la

présencedu fabricant de �O�·�L�V�R�O�D�Q�Wchoisipour valider la
poseet procéderà desformationsdeséquipesde pose
désle débutdu chantier

�‡ Avoir le bon matériel,de découpe, de miseen �±�X�Y�U�H
etc�« checklisteà faire aveclesfabricants

�‡ Les tramespour la miseen �±�X�Y�U�Hde �O�·�R�V�V�D�W�X�U�Hsont
contraintespar la dimensionsdes plaquesde finitionà
poser/ isolation

�‡ Ne paslaisserde troudansla membranepare vapeur
�‡ Réservationpour bloc électriquelimité à 10cm², sinon,

prévoirdesblocsprisesCF
�‡ Auxpointssinguliersprévoir la réalisationde prototypes

enappui desplan �G�·éxé (pontsthermiques)
�‡ Vérifier la bonneapplicationdu vernisintumescentavec

la jaugepeigne
�‡ Les blocs de béton de chanvre ne peuvent pas être

revêtu, �G�·�X�Qsimple enduit comme proposé par le
fabricant,dansun ERP. REFUSDUBCT.

REGLEMENTATION

�‡ �O�·�D�U�W�L�F�O�HAM8 de la règlementationIncendie
ERPexige uneprotectionthermiquedesisolants
combustibles,

�‡ Cahier du CSTB,3728_V2 MAJ juillet 2024,
isolantvégétauxenITI,miseenoeuvre

�‡ Protectioncontre risque de condensation,et
développementfongiqueau moyen�G�·�X�QPARE-
VAPEURhauteperformanceet Hygrovariable

MISEEN�°�8�9�5�(
�‡ Selonnoticedesfabricants,DTA,ouautredoctechnique

�G�·�D�S�S�X�L, précisantles dimensions�G�·�H�Q�W�U�Haxe, le type
�G�·�R�V�V�D�W�X�U�H��lesépaisseurs�«

�‡ Protectioncontrela condensationau moyen�G�·�X�Qpare
vapeur, précisionde poseet étanchéitétotale du pare
vapeur

�‡ Protectionau feu au moyen�G�·�Q�X�Hplaquede finition:
�‡ Finitionallège : Uneplaquede fermacellde 18mm
�‡ Finitionparoi escalier : une plaque de tripli épicéa

recouverte�G�·�X�Q�Hpeinture intumescenteincolore pour
répondre aux exigencesde réglementationincendie
minimumC S1D0

NOS DEUX 
ENNEMIS !!

R=4,1
m².k/w

ISOLATIONPAROICAGEESCALIER

ISOLATION ALLEGE 
FACADE SUD

Ossature bois classe 2 + laine de bois 40mm+100mm 

Pare vapeur HygrovariableINTELLO de chez PROCLIMA 

PV CLASSEMENT AU FEU 
N°86/RC-11 VALABLE 5 
ans
(fev 2030) 

Accessoires étanchéité spéciaux pour prises et 
câblage 

ISOLATION INTERIEURE BIOSOURCEE8
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A la RENO! avec ces parois qui sont maintenant bien isolées 
�W�X���Q�·�D�X�U�D�V���S�D�V���I�U�R�L�G���O�·�K�L�Y�H�U���G�D�Q�V���O�H�V���V�D�O�O�H�V����

MATERIAUX/ PERFORMANCES

�‡ Laine de coton, issu du recyclage des
vêtements, « métisse» de chez le relais
dansla cloisonsurcouloir(voirfiche10),

�‡ Lainede bois 140mm,sur la paroi de la
cage �G�·�H�V�F�D�O�L�H�U, en deux couchesde
40mm+100mm,protégée par uneplaque
�G�·�p�S�L�F�p�D��ignifugé R=3,85m²,k/w

�‡ Béton de chanvre ( chaux + fibre de
chanvre)120mm+ 40mmde laine de bois
en allège façades Sud . R=4,1m².k/w,
protégépar uneplaquede fermacel

�`= 0,039

Laine de 
coton 

�`= 0,071

�`= 0,036

Laine de 
bois

Bloc
Béton de
chanvre

�‡ Plaquede fermacell( fibre gypse)
�‡ Pare-vapeur
�‡ 40mm de laine de bois
�‡ 120mm de bétonde chanvre
�‡ 40mm �G�·�L�V�R�O�D�Q�Wexistantdégradée



ENJEUX/ OBJECTIFS
�‡ Un fort outil Pédagogiquede sensibilisation et

de compréhension
�‡ Laissela mémoiredu chantier,
�‡ Restevisible toutela duréede vie du bâtiment

Dans un bâtiment démonstrateur,et à fortiori lorsque �O�·�R�Qmet
en �±�X�Y�U�Hdesmatériaux�M�X�V�T�X�·�D�O�R�U�Vpeuutilisés,et que �O�·�R�Qveut
les mettreen avant ,il existeun moyen simple et peu couteuxde
garder la mémoiredes travaux et de la compositiondes parois,
�« « LA FENETREDEVERITE» �«

�&�·�H�V�Wun châssisvitré, de préférenceen bois, qui �V�·�L�Q�W�q�J�U�Hà un
endroit choisi dans la paroi, et qui prend la placede la dernière
couchede finition. Elle permetainsi de pouvoir garder �O�·�±�L�Osur
les différentescouchesde matériauxqui la composent.

Fenêtre de vérité en travaux 

ALERTES/ PRECAUTIONS
�‡ Etanchéitéà �O�·�D�L�Uà bien respecterau droit de la

fenêtrede vérité
�‡ Bienvérifier le degréCoupeFeuexigé
�‡ Dimensions 60*60, pour garantir une bonne

visibilité desmatériaux
�‡ Intégrer la description et la demande dés le

CCTP
�‡ Connaitreles dimensionsdes profils bois pour

mieux les intégrerà la paroi MATERIAUX/ PERFORMANCES
�‡ Huisseriesbois REI( Coupefeu)
�‡ Vitragecoupefeu

REGLEMENTATION
�‡ Respecterle degré�G�·�p�W�D�Q�F�K�p�L�W�pau feu de la paroi

posée, ici REi30
�‡ Fairevalider le PVdu châssiset le degréCFpar

le BCTen amont

MISEEN�°�8�9�5�(
�‡ Découpedesmatériauxpropreet précise
�‡ Fixationdansles ossaturesdu chevêtre
�‡ Gestiondesnusdesdifférentséléments
�‡ Châssisidéalementa fleur de cloison

Une petite fenêtre,« vitre sur le mur » qui
permet de se rappeler en quoi est faite la
cloison, et quels matériaux sont enfermés

derrièrele panneaude terre,de bois, ou de
plâtre

Fenêtre de vérité allège SUD 

Zoom Fenêtre de vérité cloison du 
couloir 

�4�X�·�H�V�W���F�H���T�X�H��
�F�·�H�V�W�"

Bloc Béton de 
chanvre 

Laine de bois  

Pare vapeur   

Laine de bois 40mm

Laine de bois 100mm  

Pare vapeur   

Fermacell
18mm

�3�O�D�T�X�H���G�·�p�S�L�F�p�D��
19mm   

Laine de coton 
« metisse»
145mm

Plaque de 
terre 22mm

Fenêtre de vérité cloison du couloir 

LES FENETRES DE VERITE KESAKO?9
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Le capteur CLASS AIR  
a été choisi après avis 
du labo Santé SPSE de 

la Ville de Paris

Tous les ans, il faut étalonner le capteur�«���H�W���F�·�H�V�W���W�U�q�V���V�L�P�S�O�H������Il 
�V�X�I�I�L�W���G�H���S�R�V�H�U���O�H���F�D�S�W�H�X�U���j���O�·�H�[�W�p�U�L�H�X�U���S�H�Q�G�D�Q�W���������P�L�Q�X�W�H�V���H�Q���S�X�L�V��
�G�·�D�S�S�X�\�H�U���V�X�U���O�H���E�R�X�W�R�Q���F�H�Q�W�U�D�O���S�H�Q�G�D�Q�W�������V�H�F�R�Q�G�H�V�«�O�H���F�D�O�L�E�U�D�J�H���V�H��
�I�D�L�W���D�X�W�R�P�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���H�Q���������P�L�Q�X�W�H�V�«�H�W���F�·�H�V�W���U�H�S�D�U�W�L���S�R�X�U���X�Q���D�Q����

A LA RENO, chaque salle �G�H���F�O�D�V�V�H���H�V�W���p�T�X�L�S�p�H���G�·�X�Q��capteur 
pédagogique CLASS AIR* qui permet de mesurer le taux de CO2 
�G�D�Q�V���O�·�D�L�U���L�Q�W�p�U�L�H�X�U����

La qualité �G�·�D�L�Uintérieur dépend
de la qualité de �O�·�D�L�Uextérieur, de
�O�·�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Qde la salle et des
caractéristiquesintrinsèques des
matériaux et équipements du
bâtiment. �/�·�D�L�Uintérieur contient
despolluants(composésorganiques
volatilsCOV)enconcentrationsplus

élevéesque�O�·�D�L�Uextérieur.
Le taux de CO2 est un bon
indicateurpour évaluer le taux de
confinement et la nécessité
�G�·�D�p�U�D�W�L�R�Q�« pour diminuerle CO2
mais aussi diluer tous les autres
polluants éventuellementprésents
dans�O�·�D�L�U�« .

Attention aux COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS ou COV ! 
Depuisle 1er septembre2013, les produitsde constructionet de
décoration vendusen France doivent posséderune étiquette qui
indique, de manière simple et lisible, leur niveau �G�·�p�P�L�V�V�L�R�Q�Ven
polluantsvolatils. �/�·�D�E�V�H�Q�F�H�G�·�p�W�L�T�X�H�W�W�Hconstitueuneinfraction.
Tous les produits de constructionet de finition employés à LA
RENOsont étiquetésA+ (très faibles émissions). �&�·�H�V�Winscritdans
le socledes invariantspour les opérationsconduitespar la Ville de
ParissurcesERP.

�6�,���/�(���9�2�<�$�1�7���3�$�6�6�(���$���/�·�2�5�$�1�*�(��: Aération simple Ouvrir une fenêtre 
pendant au moins 10min en laissant la porte de la salle fermée

SI LE VOYANT PASSE AU ROUGE : Aération en grand Ouvrir 2 fenêtres 
�p�O�R�L�J�Q�p�H�V���O�·�X�Q�H���G�H���O�·�D�X�W�U�H���S�H�Q�G�D�Q�W���D�X���P�R�L�Q�V���������P�L�Q�X�W�H�V���H�Q���O�D�L�V�V�D�Q�W���O�D���S�R�U�W�H���G�H��
la salle fermée
�3�R�X�U���S�O�X�V���G�·�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p����aération transversale : ouvrir deux fenêtres + le 
�S�R�U�W�L�O�O�R�Q���H�Q�W�U�H���O�D���V�D�O�O�H���H�W���O�H���F�R�X�O�R�L�U���H�W���X�Q�H���I�H�Q�r�W�U�H���G�D�Q�V���O�H���F�R�X�O�R�L�U�«Moins de 
���P�L�Q�X�W�H�V���V�X�I�I�L�V�H�Q�W���j���U�H�Q�R�X�Y�H�O�H�U���F�R�P�S�O�p�W�H�P�H�Q�W���O�·�D�L�U���G�H���O�D���S�L�q�F�H����

LED ALLUMEE 
VERTE : 
de 400 à 800 pm

AUCUNE ACTION 
A FAIRE !

LED ALLUMEE 
ORANGE : 
de 800 à 1500 pm

AERATION SIMPLE !

LED ALLUMEE ROUGE : 
Au-dessus de 1500 pm

AERATION EN GRAND 
ou TRANSVERSAL

A LA RENO ! Chaque salle a une surface de 55 m2 et 
une hauteur à �U�G�F���G�H�����������P���H�W���G�H�����P���j���O�·�p�W�D�J�H����

+

�9 Volume par occupant : chaque salle a 55m2 soit un volume de 
165m3 a rdc et 178m3 a R+1 �² �&�·�H�V�W���F�R�Q�I�R�U�P�H���j���O�D��
règlementation qui impose 6 m3 par enfant (6X25) et 15m3 par 
adulte soit 165m3 minimum

�9 �6�X�U�I�D�F�H���G�·�R�X�Y�U�D�Q�W�V������la réglementation impose 3,6m2 et avec 
LA RENO nous avons 4 ouvrants de 1,6m x 0,8m soit 5,12 m2

Occupation maxi :
25 enfants + 1 enseignant

La réglementation en ventilation naturelle  : 

Occupation : pas de 
�U�H�Q�R�X�Y�H�O�O�H�P�H�Q�W���G�·�D�L�U

Inoccupation : ouverture des 
fenêtres

Le capteur 
passe au 

rouge, il faut 
ouvrir la 
fenêtre !

�Y�h���>�/�d�������[���/�Z�����d�������W�d���h�Z�����K�î

LA RÉNO! (Groupe Scolaire Franc Nohain �² Paris 13e)  - Eco-rénovation de 6 salles de classe -DCPA �² Passerelle Transition Écologique �² 01/03/2026

La solution : 
AERER pour 

�U�H�Q�R�X�Y�H�O�H�U���O�·�D�L�U��
intérieur 

régulièrement !

11

Dès que la 
fenêtre est 

ouverte, Le taux 
de CO2 
descend 

rapidement

En respirant, nous 
�O�L�E�p�U�R�Q�V���G�X���&�2�����H�W���O�·�D�L�U��
intérieur est rapidement 

�P�R�L�Q�V���E�R�Q���T�X�H���O�·�D�L�U��
�H�[�W�p�U�L�H�X�U�«�G�R�Q�F���V�L���R�Q��
�Q�·�D�q�U�H���S�D�V�����O�H���W�D�X�[���G�H��
CO2 monte dans la 

�F�O�D�V�V�H�«�V�X�U�W�R�X�W���V�L���R�Q���H�V�W��
nombreux !

Nous passons 
près de 80% 

de notre 
temps en 
intérieur.



La tourelle ou cheminée Windcatcher�² littéralement« Attrape-vent » - est un dispositif de
ventilationpassif du fabricant Kingspan, qui fonctionneavec �O�·�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Qdes vents dominants. La
tourellepermet �G�·�D�V�V�X�U�H�U�O�·�D�P�H�Q�p�H�G�·�D�L�Uneuf et �O�·�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Qde �O�·�D�L�Uvicié �G�·�X�Qlocal. La tourelle
fonctionneentoutesaison,pourassurerla ventilation hygiéniqueet la ventilation de confort en été
(surventilationnocturne). La tourelle est équipée de persienneset de registresqui �V�·�R�X�Y�U�H�Q�Wplus ou
moins en fonction du besoin. Ces éléments sont asservis à différentes sondes (température
intérieure/extérieureet CO2 intérieur)pourrégulerau plusjustela ventilationdu local.

LesystèmeWindcatcherreprendle principedes tourelles« Badgir»
en Iran, littéralement« attrapevent ». Cestourellespermettaientle
rafraichissementpassif desespacesgrâceaux ventsdominants.

Dimensionnement
�‡ Lefabricanteffectuesapropre étudede site enprenant

en compteles vitessesde vent moyennes. Il annonce
alors,pourchaquemodèlede la gammewindcatcher,les
débits de renouvellement �G�·�D�L�Umaximum que la
tourellepeutassurerenfonctiondu vent.

�‡ Il est recommandéde choisir le modèle qui assure
�O�·�R�E�M�H�F�W�L�Ide renouvellement�G�·�D�L�Uenfonctionde Vvent =
1 m/s. Celapermet�G�·�D�V�V�X�U�H�Ule fonctionnementmêmeen
casde faible vent.

Sur la RENO : la tourelle assure un 
renouvellement de 770 m3/h à 1 m/s

de vitesse de vent !

Complexe Ganjali Khan à Kerman, IRAN

Rose des vents Paris

Schéma principe Windcatcher

Fonctionnement, maintenance, installation
�‡ La tourelle fonctionne sur le principe de surpression/dépression. 

�‡ Le système ne requiert pas de maintenance �V�L���F�H���Q�·�H�V�W���X�Q��entretien 
annuel des registres et persiennes (dépoussiérage). Kingspan 
fournit un manuel de maintenance de la tourelle.

�‡ �/�D���W�R�X�U�H�O�O�H���V�·�L�Q�V�W�D�O�O�H���H�Q���V�X�L�Y�D�Q�W���O�H���J�X�L�G�H���G�H���S�R�V�H���H�W���G�H���F�k�E�O�D�J�H�����/�H��
prix de la tourelle inclus une mise en service par Kingspan qui vient 
vérifier la pose et le bon fonctionnement du câblage.

�/�D���I�D�F�H���T�X�L���S�U�H�Q�G���O�H���Y�H�Q�W���H�V�W���H�Q���V�X�U�S�U�H�V�V�L�R�Q��� ���H�Q�W�U�p�H���G�·�D�L�U
�/�D���I�D�F�H���j���O�·�R�S�S�R�V�p���G�X���Y�H�Q�W���H�V�W���H�Q���G�p�S�U�H�V�V�L�R�Q��� ���V�R�U�W�L�H���G�·�D�L�U

CHEMINEE WINDCATCHER - KINGSPAN12
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Il y a une cheminée au dessus de ta tête, qui ne sert pas 
à faire sortir de la fumée comme habituellement, mais 
�S�O�X�W�{�W���j���I�D�L�U�H���U�H�Q�W�U�H�U���G�H���O�·�D�L�U���S�X�U���H�W���V�R�U�W�L�U���G�H���O�·�D�L�U���S�R�O�O�X�p������
�/�R�U�V�T�X�·�L�O���\���D���E�H�D�X�F�R�X�S���G�H���Y�H�Q�W�����O�·�D�L�U���S�H�X�W���U�H�Q�W�U�H�U���G�D�Q�V���O�D��

pièce par la grille au plafond.
�&�·�H�V�W���G�R�Q�F���O�H���S�R�X�Y�R�L�U���G�X���Y�H�Q�W���T�X�L���W�H���S�H�U�P�H�W�����G�D�Q�V���F�H�W�W�H��
salle, de respirer un air sain !



ENJEUX/ OBJECTIFS
�‡ Créerunemodularitédesespaces
�‡ Un systèmequi soit léger
�‡ Unecloisonfacile à �P�D�Q�±�X�Y�U�H�U
�‡ EnmatériauxBiosourcés
�‡ Avec un bon bilan carbone

Dansune écoleou toutesles salles de classessont les mêmes,
est ce que cela ne serait pas une superbeidée, �G�·�D�Y�R�L�Ule super
pouvoir de réunir deux salles entreelles ? A la demandepour

profiter �G�·�X�Q�Hgrande salle dans laquelle on pourrait trouver
plein de nouvelles activités à mettre en place , sur le temps
scolaireet sur le tempspériscolaire!

ALERTES/ PRECAUTIONS
�‡ Faire un diagnostic des structures

porteusesde la futurecloison
�‡ Vérifier la portance et le poids de la

cloison
�‡ Procéderà des essaisà �O�·�D�U�U�D�F�K�H�P�H�Q�W

sur le type de support et de fixation
envisagé

�‡ Prévoir la cloison avec les traitements
optionnels proposés, hydrofuge et
Ignifuge

�‡ Demander un échantillon de couleur
avant de commander

�‡ �&�·�H�V�Wun produit italien, qui �Q�·�H�V�W
fabriquéet commercialisé�T�X�·�H�QSicile.

MATERIAUX/ PERFORMANCES

�‡ Panneaux en carton de 30mm et
isolation intérieure en laine de bois de
60mm

�‡ La réaction au feu de la paroi est bien
supérieure aux exigences de sécurité
incendiedansnotrecontexte.

�‡ Acoustique par système de coussinet
caoutchoucen partie haute et bassedes
panneaux mobilisable en position
bloquée

REGLEMENTATOIN
�‡ Le bureau de contrôle a caractérisécette

cloison mobile comme un élément de
mobilier avecune exigencede réactionau
feu M3

MISEEN�°�8�9�5�(
�‡ Unefabricationhorssite
�‡ Livraisonde tous les élémentssur site (depuisla Sicile!)
�‡ Poseultra rapidesur sol fini
�‡ Entrepriseen autonomietotale

Aveccettecloisonencartonqui coulisse, tu pourrasprofiter �G�·�X�Q�Hnouvellegrandesalle�G�·�D�F�W�L�Y�L�W�p.

UNE CLOISON MOBILE EN CARTON 1ere en France!13



les
de la

MOBILIER DE REMPLOI14

Lao scop�����F�R�R�S�p�U�D�W�L�Y�H���S�O�X�U�L�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�L�U�H���G�·�D�U�F�K�L�W�H�F�W�H�V�����G�H�V�L�J�Q�H�U�V���H�W���D�U�W�L�V�D�Q�V�����D��
mis à profit son expérience dans le domaine scolaire pour imaginer et réaliser 
une salle de classe entièrement meublée. Deux enjeux majeurs sont ressortis de 
la concertation avec les acteurs : que faire de la quantité astronomique de 
mobilier inutilisé stocké dans les caves de la caisse des écoles et comment 
intégrer les nouvelles pratiques pédagogiques des enseignants ? 

Le rangement
�D�E�V�H�Q�W���G�H�V���V�W�R�F�N�V�����V�\�V�W�p�P�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���M�H�W�p���T�X�D�Q�G���L�Q�X�W�L�O�L�V�p�����F�·�H�V�W���I�L�Q�D�O�H�P�H�Q�W����
�G�·�D�Q�F�L�H�Q�Q�H�V���D�U�P�R�L�U�H�V���Q�R�U�P�D�Q�G�H�V���T�X�L���V�H�U�Y�H�Q�W���G�H���U�D�Q�J�H�P�H�Q�W�����7�U�R�X�Y�p�H�V��
dans une administration en déménagement dans le 19e arrondissement, 
la profondeur est parfaite avec déjà des raques pour faire sécher les 
�G�H�V�V�L�Q�V�����4�X�H�O�T�X�H�V���U�D�L�O�V���D�L�P�D�Q�W�p�V���R�Q�W���p�W�p���D�M�R�X�W�p�V���S�R�X�U���O�·�D�I�I�L�F�K�D�J�H���H�W���X�Q��
�Y�H�U�U�R�X���S�R�X�U���O�H���F�D�V�L�H�U���G�H���O�·�H�Q�V�H�L�J�Q�D�Q�W��

La cabane 
Seul élément neuf de 

�O�·�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����©ce coin 
calme�ª���S�H�U�P�H�W���G�H�����V�·�L�V�R�O�H�U����

lire, se reposer, se réunir dans 
un petit cocon et est aussi un  

�V�X�S�S�R�U�W���G�·�D�I�I�L�F�K�D�J�H��
Des coussins ont été réalisés 

par les couturières de la Ville 
de Paris à partir de chute de 

tissu. 

Les assises
Les tabourets 
roulants, issus des 
stocks de la ville, ont 
été une demande 
�H�[�S�O�L�F�L�W�H���G�H���O�·�p�T�X�L�S�H��
pédagogique : pour 
les enfants avec de 
�O�·�K�\�S�H�U�D�F�W�L�Y�L�W�p���P�D�L�V��
aussi pour utiliser 
plus facilement le 4 
murs de la classe 
comme support 
pédagogique

Lestables

Mobilier très robuste, les tables sont facilement 
réemployables. Un modèle, très fréquent dans les 
stocks dormants, avec un système simple 
�G�·�D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���K�D�X�W�H�X�U���D���p�W�p���F�K�R�L�V�L�����4�X�H�O�T�X�H�V��
interventions de up-cylingont été réalisée : la 
reprise du plateau avec des tapis de découpe, un 
�F�D�V�L�H�U���D�P�R�Y�L�E�O�H���H�W���X�Q�H���U�p�L�Q�W�H�U�S�U�p�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�·�H�Q�F�U�L�H�U��
�G�H�V���S�U�H�P�L�q�U�H�V���W�D�E�O�H�V���G�·�p�F�R�O�L�H�U���S�R�X�U���\���L�Q�V�p�U�H�U���X�Q�H��
gourde.

Suiteà la demandede �O�·�p�F�R�O�Hqui a des effectifs
variables, 4 Tables repliables ont été crééesà
partir des mêmespieds. Compacteset faciles à
ranger, elles serventaussi,repliées, de support
�G�·�D�I�I�L�F�K�D�J�H.

�&�D�Y�H���G�H���O�·�p�F�R�O�H���,�Y�U�\��
Levassor (paris 13e)

Modèle une place fixe

Modèle deux places repliable 





A la RENOplan �G�·�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Qpermettrade produiredesretours�G�·�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�Vsur3 thèmes:
la consommation�G�·�p�Q�H�U�J�L�H, le confortressentiet la qualité �G�·�D�L�U.

�/�$���4�8�$�/�,�7�(���'�·�$�,�5��
INTERIEURE

LA CONSOMMATION 
ENERGETIQUE

LE CONFORT RESSENTI

LES DIFFÉRENTS APPAREILS UTILISÉS

- Capteur CO2,
Température et
Humidité
- MarquePyres, modèle
ClassAir enregistreur
- Mesure et
enregistrementdonnées
encontinu+ Affichage
- Récoltede donnéevia
câbleusbet plateforme
gratuiteClassAir

1
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2

3

- Capteur Température
et Humidité
- MarqueTesto,modèle
174H
- Mesure et
enregistrementdonnées
encontinu+ Affichage
- Récoltede donnéevia
câble usb et
plateforme gratuite
Testo

4

- Capteur
Température
de contact
pourparoi
- Marque
Testo,
modèle905
- Mesure
ponctuelle
avec
affichage

6

- Mesurevitesse�G�·�D�L�U
- MarqueTesto,modèle400
- Mesure ponctuelle avec
affichage + mesure sur
quelquesjours
- Récolte de donnée via
data logger puis
plateformegratuiteTESTO

5

- Mesure
Température
ressentie par
boulenoire
- Marque REED,
modèle6250
- Mesure
ponctuelle avec
affichage

7

- Mesure flux
lumineuxà travers
unvitrage
- Marque Extech,
modèleSP505
- Mesure
ponctuelle avec
affichage

8

- Sous
comptage
conso
chauffage
- Marque
Maddalena,
modèle
Microclima
- Mesure
ponctuelleavec
affichage

INSTRUMENTATION ET PERFORMANCES17
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