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Rapport d’essai de résistance au feu
n° RE R 2147/01/095 A

Demandeur : ISOHEMP
M. DE MAHIEU Jean-Baptiste
18, Rue du Grand Champ
BE-5380 FERNELMONT

Elément testé : Mur de blocs de chanvre avec enduit sur les deux faces

Provenant de : ISOHEMP

18, Rue du Grand Champ
BE-5380 FERNELMONT

Date de réception : 21/03/2017
Date de I'essai : 24/04/2017
Date d’émission : 27/04/2017

Le présent rapport donne des détails sur la méthode de construction, les conditions d'essai et les
résultats obtenus lorsque I'élément de construction spécifique décrit ici a été soumis aux essais suivant
le mode opératoire indiqué dans la norme EN 1363-1 et, éventuellement, dans la norme EN 1363-2. En
ce qui concerne les dimensions, les détails de construction, les chargements, les contraintes et les
conditions aux limites ou d'extrémité, tout écart important, autre que ceux autorisés dans le cadre du
domaine d'application directe de la méthode d'essai appropriée, n'est pas couvert par le présent rapport.

A cause de la nature des essais de résistance au feu et de la difficulté en résultant a quantifier
l'incertitude de mesurage de la résistance au feu, il n'est pas possible de fixer un degré de précision
des résultats.

Ce rapport d’essai atteste uniquement des caractéristiques des échantillons soumis aux essais et ne

préjuge pas des caractéristiques de produits similaires. Il ne constitue donc pas une certification de
produits au sens de I'article L 115-27 du code de la consommation et de la loi du 3 juin 1994.
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1- Objet du rapport

Essai de résistance au feu d’'une matrice géopolymére destinée au cloisonnement non
porteur pour des applications dans le domaine du batiment. L’essai a été conduit
conformément aux exigences générales de la norme NF EN 1363-1 et celles
particulieres de la norme NF EN 1364-1 « Essais de résistance au feu des éléments

non porteurs — Partie 1 : Murs »
2- Description des éléments testés

2.1- Généralités
L’élément testé était une maquette de mur composé de blocs de chanvre ISOHEMP
d’épaisseur 20 cm collés au mortier colle ISOHEMP et enduit sur chaque face d’une

épaisseur de 1 cm de plafonnage naturel PCS (voir Annexe 1 pour le plan).

2.2- Nomenclature des composants

Désignation Matériaux (% en masse) Caractéristiques Fournisseur
Mv (kg/m?3) : 340
Bloc de chanvre Chanvre (Granulométrie de 2 & 20 mm) 80% ; ISOHEMP
ISOHEMP Chaux hydraulique11% ; Chaux aérienne 9% L x I x E (mm) : 600 x
300 x 200
Mortier colle . L .
ISOHEMP Composition nhon communiquée E(mm):3 ISOHEMP
Mv (kg/m?) :1200
Plafonnage Patre naturel 50% ; Chaux aérienne 17% ; (kg/m?)
ISOHEMP
naturel PCS Sable 33%
E (mm): 10

Tableau 1 : Nomenclatures des composants - Mv= Masse volumique ; L = Longueur ; | = Largeur ;
E=épaisseur

2.3- Description détaillée des éléments

Le mur a été monté en disposant les blocs de chanvre en quinconce. Tous les blocs
périphériques ont été entaillés de sorte a ménager une encoche de 100 mm x 40 mm
qui vient s’insérer dans les briques réfractaires du porte-éprouvette. Les blocs ont été
placés de sorte que 4 cm de I'épaisseur ressorte du porte éprouvette en face non
exposée au feu. L’assemblage des blocs a été réalisé a 'aide du mortier colle fourni
dont I'épaisseur d’application utilisée est de 3mm et les joints ont été correctement

fermés. Apres séchage, le plafonnage PCS a été appliqué sur les deux faces
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(épaisseur d’application : 10 mm). Enfin, I'étanchéité entre I'’éprouvette d’essai et le
cadre support a été terminée a l'aide de laine de silice souple (épaisseur 13 mm et
masse volumique 128 kg/m?3). Aucune construction support n’a donc été requise pour
mener cet essai. Des photos de la construction de I'élément d’essai sont visibles ci-

dessous.

Figure 1 : a) assemblage en quinconce sans mortier-colle ; b) détail d’un bloc avec encoche et
débord ; c) face exposée au feu aprés pose de I’enduit ; d) face non exposée au feu aprés pose
de I'’enduit

e Dimensions de la construction : 1090 mm x 1050 mm x 220 mm
e Date de collage des blocs de chanvre : 4 avril 2017
e Date de pose de I'enduit : 11 avril 2017

e Durée de séchage de I'ensemble : 14 jours
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3- Modalités de I'essai

3.1-Conditionnement préalable

Le conditionnement de I'élément a été réalisé conformément aux exigences du
paragraphe 8 de la norme EN 1363-1 et la stabilité hydrométrique était atteinte le jour

de I'essai.

3.2-Programme thermique

L’élévation de température du four au-dessus de 'ambiante a été conduite selon le

programme thermique conventionnel (ISO 834) représenté par la fonction :

T =345 log10(8t+1) + 20
Avec : t =temps (min)

T = température du four a l'instant t (°C)

3.3-Sens du feu

Feu c6té mur enduit sans débord du porte-éprouvette.

4- Mesures effectuées pendant I’essai et résultats

L’implantation des capteurs de mesures figure en Annexe 2.

4.1-Température ambiante du laboratoire au début de I’'essai

Elle était de 13°C mesurée conformément a la norme NF EN 1363-1 par le dispositif
de mesurage de la température ambiante LEC-00009 + le thermocouple TH-T-00026

Les relevés correspondants sont donnés en Annexe 3.

4.2-Température du four

Elle était mesurée conformément a la norme NF EN 1363-1 par 3 pyromeétres a
plaques, face métallique orientée vers le four. Les relevés correspondants sont donnés

en Annexe 4.

Ce rapport de classement comprend 16 pages et ne peut étre utilisé ou reproduit que dans son intégralité



e
CrePiN\ E09/12 — Révision C du 21/12/2016

CREPIM Dossier/File 2147/01/095 A - Page 5/16
Société par Actions Simplifiée -792 178 816 R.C.S. ARRAS
Siege social : Parc de la Porte Nord - rue Christophe Colomb.
62700 BRUAY LA BUISSIERE France

4.3- Températures des éléments

Elles étaient mesurées par 5 thermocouples a pastilles plates de type K conformes
aux exigences de la norme NF EN 1363-1 et implantés selon les exigences de la
norme NF EN 1364-1 (voir Annexe 2).

Les photos ci-dessous présentent le montage réalisé pour cet essai :

Figure 3 : Eprouvette d’essai en face non exposée au feu
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o

Figure 3 : Zoom sur un thermocouple en face non exposée au feu

4.3- Mesures de pression

Conformément aux exigences de la norme NF EN 1363-1, la pression ambiante dans
le four était régulée en continu pendant toute la durée de l'essai. Compte tenu
de l'orientation horizontale de la construction support et de la position du capteur de

pression, la valeur consignée était fixée a 20 + 2 Pa (Voir Annexe 3).

5- Observations

5.1- Avant essai

Température ambiante dans la salle : 13°C
Température ambiante dans le four : 10°C

Température moyenne initiale de la face non exposée : 11°C

5.2- Pendant essai

Temps (min) Observations

0’ Démarrage de I'essai
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Léger dégagement de fumée/vapeur en partie supérieure du mur au

10’ . .
niveau de lisolant souple.

Fumée/vapeur non brulante plus abondantes et se généralisant a toute
16’ la partie supérieure et la partie droite de I'éprouvette d’essai, au niveau de
l'isolant souple.

Condensation observée des vapeurs sur le cadre métallique du porte

45’ . i X ,
éprouvette et montée lente de la température en face non exposée.
80’ Fuméel/vapeur non brulante se dégageant de tout le pourtour de
I'éprouvette, de fagon assez abondante et avec une forte odeur.
120 La température en face non exposée a atteint un palier a 60°C environ
et aucune perte d’intégrité n’est a déplorer
122’ Arrét de I’essai sur demande du client.

5.3- Apres essai et refroidissement

Les photos ci-dessous nous montrent I'intérieur du four aprés essai et refroidissement:

Figure 4 : face exposée a I'issue de I’essai — vue globale
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Figure 6 : face non exposée a I'issue de I'essai
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Figure 8 : mur c6té exposé apreés refroidissement et avoir gratté la couche d'enduit
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6- Critéres de performances

Conformément aux documents cités au paragraphe 1 du présent rapport d’essai, les

durées de satisfaction aux criteres de performances sont les suivantes :

6.1- Etanchéité au feu

Durée : 122 minutes

Cause de la limitation : Arrét de I'essai a la demande du client.

6.2- Isolation

Durée : 122 minutes

Cause de la limitation : Arrét de I'essai a la demande du client.

6.3- Commentaire sur I'essai et la performance

La limitation des performances est due ici a I'arrét de I'essai sur demande du client.
Les criteres E et | ont en effet été respectés sur toute la durée de I'essai. Aucune
fissuration permettant la pénétration d’un calibre ni aucune fumée enflammant un
coton n’ont été observées. Par ailleurs, I'élévation de température maximale relevée
en face non exposée est de 60°C. Enfin apres essais, les fissurations sont assez peu
nombreuses en face exposée, mais les parpaings de chanvre et le mortier-colle se
sont malgré tout dégradé par combustion lente/pyrolyse sans affecter pour autant la
performance obtenue. Ces observations laissent ainsi a penser que la performance

aurait pu étre prolongée encore relativement longtemps.

7- Domaine d’application directe

Conformément au paragraphe 13 de la norme EN 1364-1, les résultats de I'essai au
feu sont applicables aux constructions similaires de dimensions identiques ou
inférieures a celles testées. Cet essai est mené a titre d’orientation et ne permet pas

de s’affranchir d’'une qualification officielle réalisée sur une construction de 3m x 3m.

G. CAPON

Responsable de I'essai
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Annexe 1 : Plan

1090 mm

1050 mm

Figure 9: Schéma du mur de blocs de chanvre enduit
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Annexe 2 : implantation des capteurs
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Figure 10: Implantation des thermocouples sur I’éprouvette d’essai
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Annexe 3 : Température ambiante dans le laboratoire
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Figure 11 : Température ambiante dans le laboratoire au cours de I'essai
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Annexe 4 : Courbes
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Figure 12 : Température ambiante dans le four au cours de I'essai
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Figure 13 : Pression dans le four au cours de I'essai

Ce rapport de classement comprend 16 pages et ne peut étre utilisé ou reproduit que dans son intégralité



&
CrePiN\ E09/12 — Révision C du 21/12/2016

CREPIM Dossier/File 2147/01/095 A - Page 16/16
Société par Actions Simplifiée -792 178 816 R.C.S. ARRAS
Siege social : Parc de la Porte Nord - rue Christophe Colomb.
62700 BRUAY LA BUISSIERE France

7000

6000

5000

4000

Temps (s)

Températures sur le mur en face non exposée
3000

2000

1000

70

{2,) 2ameladwa]

Figure 14 : Températures relevées en face non exposée
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